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wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛΥ 9ƭŜƳŜƴǘƛ wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛΥ 9ƭŜƳŜƴǘƛ 
chiavechiave

Ruolo riconosciuto in sede legislativa;Ruolo riconosciuto in sede legislativa;

Apparato normativo;Apparato normativo;

Sviluppo virtuoso. Sviluppo virtuoso. 



Limiti di applicazione della Rilevazione Limiti di applicazione della Rilevazione 
ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛ ŎƭŀǎǎƛŎŀŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛ ŎƭŀǎǎƛŎŀ

Sorveglianza di aree esterne;Sorveglianza di aree esterne;

Tempo di trasporto dei prodotti di combustione;Tempo di trasporto dei prodotti di combustione;

{ƻƎƭƛŀ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ŘŜƛ ǊƛƭŜǾŀǘƻǊƛ ƛƴ ŎŀƳǇƻΤ{ƻƎƭƛŀ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ŘŜƛ ǊƛƭŜǾŀǘƻǊƛ ƛƴ ŎŀƳǇƻΤ

Critiche condizioni ambientali;Critiche condizioni ambientali;

Verifica della plausibilità del segnale di allarme. Verifica della plausibilità del segnale di allarme. 



Limiti di applicazione della Limiti di applicazione della 
wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛ ŎƭŀǎǎƛŎŀwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛ ŎƭŀǎǎƛŎŀ

Localizzazione visiva del focolaio;Localizzazione visiva del focolaio;

Dimensioni del focolaio;Dimensioni del focolaio;

{Ŝƴǎƻ Řƛ ǇǊƻǇŀƎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴŎŜƴŘƛƻΦ {Ŝƴǎƻ Řƛ ǇǊƻǇŀƎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴŎŜƴŘƛƻΦ 

tŜǊ ǉǳŀƴǘƻ ǊƛƎǳŀǊŘŀ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻtŜǊ ǉǳŀƴǘƻ ǊƛƎǳŀǊŘŀ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Uso delle informazioni visive fornite dal Uso delle informazioni visive fornite dal 
rilevatore video per segnalare fiamme e/o rilevatore video per segnalare fiamme e/o 
fumofumo

Principio basePrincipio base



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

üüInterpretare la scena e gli eventi osservati;Interpretare la scena e gli eventi osservati;

üütǳƭƛǊŜ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ Řŀ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǎǇǳǊƛΤtǳƭƛǊŜ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ Řŀ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǎǇǳǊƛΤ

üü/ƻƴŦǊƻƴǘŀǊŜ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜǇǳǊŀǘŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ /ƻƴŦǊƻƴǘŀǊŜ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜǇǳǊŀǘŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ 
istruzione (modello) in memoria;istruzione (modello) in memoria;

üüDecidere se rilasciare un segnale di allarme.Decidere se rilasciare un segnale di allarme.

ProceduraProcedura



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Rilevazione video di fumo [VISD Rilevazione video di fumo [VISD 
(Video (Video ImageImageSmokeSmokeDetection)]Detection)]

Rilevazione video di fiamme [VIFD Rilevazione video di fiamme [VIFD 
(Video (Video ImageImageFlameFlameDetection)]Detection)]

Rilevazione video VFD (Video Rilevazione video VFD (Video FireFireDetection)Detection)



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

üüColore;Colore;

üüMovimento;Movimento;

üüSfarfallio;Sfarfallio;

üü/ƻƴǘǊŀǎǘƻ ƴŜƭƭΩƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ/ƻƴǘǊŀǎǘƻ ƴŜƭƭΩƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ

Elementi di analisiElementi di analisi



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

5ƛǎǘƛƴȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŘΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜƭ ŦǳƳƻ Ŝ 5ƛǎǘƛƴȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŘΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜƭ ŦǳƳƻ Ŝ 
della fiamma.della fiamma.

Si ricorre alla gamma di colori Si ricorre alla gamma di colori RGBRGB(Red, Green, (Red, Green, 
Blu) in combinazione con i criteri:Blu) in combinazione con i criteri:

HSVHSV((HueHue, , SaturationSaturation, , ValueValue););

HSIHSI((HueHue, , SaturationSaturation, , IntensityIntensity).).

Elemento di analisi: coloreElemento di analisi: colore



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Immagine del fumo in movimento come Immagine del fumo in movimento come 
elemento discriminante da oggetti stazionari.elemento discriminante da oggetti stazionari.

Algoritmi di analisi su:Algoritmi di analisi su:
Variazione temporale dello Variazione temporale dello sfondosfondoŜ ŘŜƭƭΩŜ ŘŜƭƭΩimmagineimmagine;;

Flusso ottico.Flusso ottico.

Elemento di analisi: movimentoElemento di analisi: movimento



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

tŜǊƛƻŘƛŎƛǘŁ Ŏƻƴ ƭŀ ǉǳŀƭŜ Ǝƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŘΩƛƳƳŀƎƛƴŜ tŜǊƛƻŘƛŎƛǘŁ Ŏƻƴ ƭŀ ǉǳŀƭŜ Ǝƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŘΩƛƳƳŀƎƛƴŜ 
appaiono e scompaiono ai bordi delle fiamme in appaiono e scompaiono ai bordi delle fiamme in 
stato di turbolenza.stato di turbolenza.

Frequenza di sfarfallio:Frequenza di sfarfallio:
Per le fiamme circa 10 Hz;Per le fiamme circa 10 Hz;
Per il fumo variabile e quindi non utilizzabile.Per il fumo variabile e quindi non utilizzabile.

Elemento di analisi: sfarfallioElemento di analisi: sfarfallio



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

!ƴŀƭƛǎƛ ǘŜƳǇƻǊŀƭŜ ŘŜƭ ŎƻƴǘǊŀǎǘƻ ŘΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ƴŜƭƭŜ !ƴŀƭƛǎƛ ǘŜƳǇƻǊŀƭŜ ŘŜƭ ŎƻƴǘǊŀǎǘƻ ŘΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ƴŜƭƭŜ 
regioni invase dal fumo.regioni invase dal fumo.

Analisi di diversi parametri riconducibili a tale Analisi di diversi parametri riconducibili a tale 
fenomeno:fenomeno:

I risultati sono paragonabili tra loro per capacità I risultati sono paragonabili tra loro per capacità 
diagnostica e plausibilità di segnale.diagnostica e plausibilità di segnale.

Elemento di analisi: contrasto di Elemento di analisi: contrasto di 
immagineimmagine



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

In presenza di nebbia, polvere, fumoIn presenza di nebbia, polvere, fumo

NIR [NIR [NearNearInfraredInfrared(0,8 (0,8 ςς1,4 µm)]1,4 µm)]

MIR [MIR [MidrangeMidrangeInfraredInfrared(3µm (3µm ςς5µm)]5µm)]

LWIR [Long LWIR [Long WaveWaveInfraredInfrared(8µm (8µm ςς12µm)]12µm)]

Impiego di rilevatori video nella Impiego di rilevatori video nella 
ƎŀƳƳŀ ŘŜƭƭΩƛƴŦǊŀǊƻǎǎƻƎŀƳƳŀ ŘŜƭƭΩƛƴŦǊŀǊƻǎǎƻ



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Rilevazione incendi;

Spegnimento;

Gestione delle 
emergenze;

Squadre 
ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ŀŘ ƘƻŎΦ

Sorveglianza in galleriaSorveglianza in galleria

Per la conformità alle 

direttive europee 

2004/54/EC)



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Diagnosi precoce;

Disponibilità in tempo reale delle immagini;

Implementazione misure di emergenza.

Sorveglianza in galleria: Punti chiaveSorveglianza in galleria: Punti chiave



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Capacità di rilevazione

Plausibilità del segnale di allarme

Sorveglianza in galleria: Sorveglianza in galleria: 
Requisiti del sistema di Requisiti del sistema di 

rilevazionerilevazione



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Grandezza del focolaio

Tasso di rilascio di calore [HRR]

Distanza della videocamera dal focolaio

Tempo di risposta

Sorveglianza nelle gallerie: qualificazione Sorveglianza nelle gallerie: qualificazione 

di capacità di rilevazionedi capacità di rilevazione



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Rilevazione termica a filo

wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀ ŘΩƛƴŎƛŘŜƴǘŜ ώ!L5ϐ

Rilevazione video

Sorveglianza nelle gallerie: prove Sorveglianza nelle gallerie: prove 

dôincendio dôincendio -- sinergia impiantisticasinergia impiantistica



wƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻwƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ǾƛŘŜƻ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛƻ

Prove dôincendio nelle gallerie: risultati a Prove dôincendio nelle gallerie: risultati a 

confrontoconfronto


